INNOVATIVE VERBUNDWERKSTOFFE




INVENT GmbH
FIRMENHISTORIE

Die INVENT GmbH wurde 1996 als ,Spin-Off" des Deutschen Zentrums
fur Luft- und Raumfahrt e. V. gegriindet. Gestartet als Dienstleistungs-
unternehmen zur Realisierung und Vermarktung von Faserver-
bundtechnologien hat sich das Unternehmen in den folgenden Jahren
kontinuierlich weiterentwickelt und bietet heute Produktentwicklung bis
hin zur Serienfertigung an. Wichtige Meilensteine der Unternehmensge-
schichte sind die Fertigstellung des jetzigen Firmengebdudes im Jahre
2002 sowie dessen Erweiterung im Jahre 2006.

Ein wesentlicher Bestandteil der Firmenphilosophie ist die Erflillung ho-
her Qualitatsstandards und das Bestreben, Prozesse und Ablaufe stetig
zu verbessern und zu optimieren. Dieser Qualitdtsgedanke wird durch
die Zertifizierung nach DIN EN ISO 9001 im Jahre 2002 dokumentiert.
Durch den verstarkten Einstieg in die Entwicklung und Serienfertigung
von Luftfahrt- und Raumfahrtbauteilen und die damit steigenden Qua-
litatsanforderungen an Produktion und Organisation erfolgte im Jahre
2005 die Hoherqualifizierung nach DIN EN 9100.

Um Akquisition und Entwicklungstatigkeiten in der Raumfahrttechnik zu
blndeln, wurde im Jahr 2000 die Firma HPS GmbH ,High Performance
Space Structure Systems" als Tochterunternehmen der INVENT GmbH
gegriindet. Durch diesen Schritt wurden Kompetenzfelder erschlossen,
die die INVENT GmbH heute in die Lage versetzen, Komponenten fur
Satellitensysteme und Raumfahrtstrukturen zu entwickeln und herzu-
stellen.
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INVENT GmbH
GESCHAFTSFELDER

Die Anwendungsbereiche fur Faserverbundwerkstoffe sind aufgrund der
vielfaltigen Einsatzmdglichkeiten breit gestreut. Dementsprechend um-
fassend gliedern sich die Geschaftsfelder der INVENT GmbH. In den Be-
reichen Luft- und Raumfahrt steht der klassische Leichtbaugedanke
bei der Produktrealisierung im Vordergrund. Der hohe technische An-
spruch erfordert qualifiziertes Personal in Entwicklung und Produktion,
modernste Fertigungstechnik sowie ein intaktes Qualitatsmanagement.
Basierend auf diesem speziellen Know-how erschlieBen sich die Anwen-
dungen in den Geschaftsfeldern der naturfaserverstiarkten Produk-
te, der technischen Dienstleistungen und der kundenspezifischen
Leichtbauprodukte. Dabei werden Bauweisen, Dimensionierungskon-
zepte und Fertigungstechnik aus dem Hightechbereich der Luft- und
Raumfahrt auf andere Industriezweige Ubertragen. Erganzend zu den
hervorragenden Leichtbaueigenschaften werden hier gezielt weitere
Vorteile von Faserverbundwerkstoffen genutzt, wie zum Beispiel Me-
dienbestandigkeit, richtungsabhangige Materialeigenschaften und gute
Dampfungswerte. Die detaillierte Kenntnis des Werkstoffes sowie die
Qualifikation des Personals sind in allen Geschaftsfeldern Grundlage zur
Realisierung technisch hochwertiger Produkte.
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INVENT GmbH
KOMPETENZEN

Die Kompetenzen der INVENT GmbH gliedern sich in die Struktura-
nalyse und -optimierung, die Bauweisenentwicklung sowie die
Produktion von Faserverbund- und Leichtbaustrukturen. Mit
dem Ziel, sich in diesen Ubergeordneten Kompetenzfeldern kontinuier-
lich weiterzuentwickeln und somit dem Kunden den neusten Stand der
Technik anbieten zu kdnnen, betreibt die INVENT GmbH Forschung und
Entwicklung in den Bereichen Werkstoff-/Verfahrenstechnik sowie der
Komponentenentwicklung.

Forschung & Entwicklung

Strukturanalyse & -optimierung

Bauweisenentwicklung

Produktion

Die F&E Aktivitdten werden im Wesentlichen im Rahmen von For-
schungsverbundprojekten durchgefihrt, in denen wir mit namhaften
Forschungsinstituten (Fraunhofergesellschaft, Max-Planck-Gesellschaft,
Deutsches Zentrum fir Luft und Raumfahrt e. V.) zusammenarbeiten.
Die INVENT GmbH erstellt fir die European Space Agency (ESA) unter
anderem Entwicklungs- und Designstudien flir zukinftige Raumfahrt-
anwendungen.

Neben diesen konkreten Aktivitaten engagiert sich die INVENT GmbH in
diversen Innovations- und Wissensnetzwerken, wie zum Beispiel
dem ,,CFK - Valley Stade™™, ,Riko - Realisierung innovativer Konstruk-
tionswerkstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen™, ,N.M.N. - Neue Ma-
terialien Niedersachsen e.V." und ,ECAS - European Center of Adaptive
Systems".




INVENT GmbH
GANZHEITLICHE PRODUKTENTWICKLUNG

Die INVENT GmbH bietet mit ihren Leistungen eine ganzheitliche Pro-
duktentwicklung und -realisierung an. Dabei wird die gesamte Ent-
wicklungskette von der Konzeption tber Design und Dimensionierung
bis hin zur Prototypen- und Serienfertigung abgedeckt.

Konzeption

Fertigung @ @ Design

Dimensionierung

Je nach Bedarf kdnnen ein oder mehrere Glieder der Entwicklungskette
angeboten werden. Die INVENT GmbH legt dabei besonderen Wert auf
die zielgerichtete und kundenorientierte Abwicklung der Projekte und
kann dabei auf Gber zehnjahrige Erfahrung in der Produktentwicklung
zurlickgreifen.

@ KONZEPTION

Die Basis fur eine erfolgreiche Produktentwicklung ist die Erstellung
einer detaillierten Entwicklungslogik. Hierzu gehdrt zunachst eine
genaue Spezifikation der Bauteil- bzw. Produkteigenschaften wie Geo-
metrie, Beanspruchung und Funktion.

Aufbauend auf diesen Informationen werden L&sungsansatze erarbei-
tet. Dazu gehdren die Auswahl geeigneter Faser- und Matrixhalbzeuge
sowie die Identifikation mdéglicher Bauweisen und Methoden zur Struk-
turanalyse. Erfolgt die Produktentwicklung mit dem Ziel einer Prototy-
pen- oder Serienfertigung, ist die Auswahl der Fertigungstechnik und
das damit einhergehende Werkzeugkonzept von grundlegender Bedeu-
tung.




INVENT GmbH
GANZHEITLICHE PRODUKTENTWICKLUNG

@ DESIGN

Faserverbundwerkstoffe sind konstruierbare Werkstoffe. Das bedeutet,
dass Bauteileigenschaften durch Auswahl des Fasermaterials (Roving,
Gewebe, Gelege) und die Orientierung der Fasern gezielt eingestellt
werden kénnen. Durch Nutzung dieser richtungsabhdngigen Materialei-
genschaften wird eine bessere Werkstoffausnutzung erzielt, wo-
durch leichtere und leistungsfahigere Strukturen realisiert werden kén-
nen. Das Design und die genaue Beschreibung von Lagenaufbau und
Produkteigenschaften erfolgt dabei mit entsprechender CAD-Software,
wobei die INVENT GmbH Autodesk Inventor®, Catia® und AutoCAD®
verwendet.

@ DIMENSIONIERUNG

Die Strukturanalyse stellt einen wichtigen Bestandteil bei der Ent-
wicklung von Hochleistungsverbundwerkstoffen dar. Aufgrund der zahl-
reichen EinflussgréBen erfordert die Strukturanalyse von Faserverbund-
werkstoffen spezielles Know-how. Die INVENT GmbH kann in diesem
Zusammenhang auf langjahrige Erfahrung zuriickgreifen. Das Angebot
umfasst dabei statische Nachweisverfahren, dynamische Analysen und
Stabilitatsberechnungen. Das Ziel ist in der Regel die Optimierung
der Strukturen hinsichtlich Masse und Funktion. Zur Anwendung kom-
men zum einen analytische Berechnungssoftware wie ESAComp® und
Lamtech®, beides spezielle Programme zur Berechnung von Composi-
te-Strukturen, und zum anderen Ansys® zur Finite Elemente Analyse.

@ PROTOTYPENHERSTELLUNG & SERIENFERTIGUNG

Nachdem die INVENT GmbH anfangs ausschlieBlich im Bereich von
Einzelteil- und Prototypenherstellung tatig war, erfolgte 1998 mit der
Herstellung der Triebwerksverkleidung flr die Dornier 328 Jet der Ein-
stieg in die Serienfertigung. Insbesondere durch den Bau des jetzi-
gen Firmengebaudes und dessen Erweiterung wurde diese Entwicklung
forciert, so dass heute unter anderem Serienbauteile fir die zivile und
militérische Luftfahrt, die Satellitentechnik, aber auch flir den innovati-
ven Bereich der naturfaserverstarkten Kunststoffe hergestellt werden.
Dabei liegen die realisierbaren Stlckzahlen in der GréBenordnung von
mehreren Tausend.
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INVENT GmbH
VERFAHREN & TECHNISCHE AUSSTATTUNG

Ein wesentlicher Wettbewerbsvorteil der INVENT GmbH ist, dass alle
gangigen Fertigungstechniken zur Herstellung von Faserver-
bundbauteilen angeboten werden kénnen. Dies umfasst zum einen
Verfahren mit aufwendiger Anlagen- und Steuerungstechnik, wie die
Injektions- und die Wickeltechnik, zum anderen die konventionellen
Verfahren, wie Prepreg-, Press und Vakuumtechnik.

Luftfahrt Raumfahrt Naturfaser Leichtbau

Injektions-
technik

Wickel-
technik

Vakuum-
technik

Press-
technik

Prepreg-
verfahren

Dementsprechend besteht die technische Ausstattung aus zwei zertifi-
zierten Autoklaven, einer Wickelmaschine, zwei Pressen und verschie-
denen Vakuumanlagen sowie einem nach ISO 8 zertifizierten Reinraum.
Dazu kommen diverse Hilfsvorrichtungen wie zwei Ofen, ein Cutter,
spezielle Sagen, eine CNC-Frase und Maschinen zur mechanischen
Nachbearbeitung.




INVENT GmbH
QUALITATSSICHERUNG

Die Realisierung immer komplexerer Strukturen, sowie die stetige Er-
weiterung des Produktspektrums stellen immer héhere Anforderungen
an die Qualitatssicherung. Insbesondere die Entwicklung und Serien-
fertigung von Faserverbundstrukturen fur die Luft- und Raumfahrt er-
fordern sichere und transparente Prozesse und Ablaufe. Um die selbst
gesteckten Qualitatsziele zu erreichen legen wir hohen Wert auf

RegelmaBige
Mitarbeiterschulungen

Kontinuierliche
Prozessverbesserung

Detaillierte
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Zertifizierte Anlagen
und Produktionsmittel

Moderne Fertigungs-
technologien

Die Grundlage fiir die Umsetzung dieses Qualitatsgedankens ist unser
nach DIN ISO 9100 zertifiziertes Qualitatsmanagementsystem.

Die Durchfiihrung von internen sowie externen Qualitatsaudits gewahr-
leistet eine kontinuierliche Weiterentwicklung der Qualitatsstandards
und bildet somit die Grundlage flir die Optimierung des Qualitétsma-
nagementsystems durch Einbeziehung aller Mitarbeiter.




INVENT GmbH

INTERNATIONAL
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Weitere Partner sind:

Airbus Deutschland GmbH, Faurecia, Omnya,
Schuberth Helme, VW










