INVENT GMBH

Der Teufel steckt im Detail

Wenn Metall durch Faserverbunde ersetzt werden soll, sind Know-

how und Gespiir gefragt.

Von Tim Schréder

er Flugzeuge baut, spart an jedem

Kilogramm Gewicht, denn das
kostet Treibstoff. Schon seit lingerer Zeit
setzen Luft- und Raumfahreunternchmen
deshalb auf Faservetbundwerkstoffe. Die
Bauteile daraus bestehen aus einem feinen
Fasergewebe, das mit Kunstharz gefiille
und anschliefend unter Druck und Hitze
zu einem sehr leichten und stabilen Werk-
stiick ausgehirtet wird, Das Material hat
aber scine eigenen Gesetze, ein Werkstoff-
wechsel erfordert Expertenwissen. Die
Braunschweiger Firma Invent GmbH,
ein Spin-off des Deutschen Zentrums fir
Luft- und Raumfahrt (DLR), {ibernimme
die Entwicklung der Prototypen.

Soll Aluminium oder Scahl durch den
leichteren Kunststoff ersetze werden, be-
rechnen die Ingenieure meist das Design
neu, denn der Faserverbundkunststoff
nimmt Krifte anders auf als Merall. Des-
halb orientiert man die Fascrn entspre-
chend der zu erwartenden Belastung in
unterschiedliche Richwungen.

Auch das Produktionsverfahren muss
bei einem solchen Vorhaben genau be-
dacht werden. Um Bauteile mit hoher

SPEKTRUM DER WISSENSCHAFT

Qualitit zu fertigen, entwickelten die
Braunschweiger in Kooperation mit dem
DLR das so genannte SLI-Verfahren, den
Single-Line-Injektion-Prozess. Das Fa-
sermaterial wird dabei in eine Negativ-
form des Bauteils gelegt und mit einer
Polymerfolic abgedeckt. AnschlieBend
saugt eine Vakuumpumpe die Luft aus
dem Sandwich-Aufbau. Die Druckdiffe-
renz presst dic Fasern eng an die Form.
Dann stréme diinnflitssiges Harz ein und
fiille Hohlriume liickenlos aus. Anschlie-
Bend ethitze man das Faser-Harz-Paket
unter Druck. Nach zwei bis fiinf Stun-
den ist das Bautei! ausgehircer. Da man
bei der SLI-Methode fiir das Absaugen
der Luft und die Injekeion des Harzes
dieselbe ventilgesteuerte Leitung nutzr,
sprechen die Experten von Single-Line
{eine Leitung).

»Dank der Injektion im Vakuum ver-
bleiben im Verbundwerkstoff keine Po-
ren. Diese so genannten Lunker sind gern
Ausgangspunkt fitr Risse, lobt Entwick-
lungsleiter Carsten Schéppinger. Das
Bauteil sei perfeke dicht und durch das
geringe spezifische Gewicht der Fasern
trotzdem sehr leicht. Fir die Firma
AVcraft in Oberpfaffenhofen entstand so

wie Metall,
it aus Faser-
rerbundkunststoff: Diese Ver-
idung fir ein Jettriebwerk
wurde mit einem neuen Ver
ahren gefertigt, um den extre-
n Anforderungen der Luft-
ahrt gerecht zu werden.

eine leichre Verkleidung fiir die Triebwer-
ke des neuen DO-328-Jets.

Schéppinger zihlt weitere Vorteile
des SLI-Verfahrens auf: »Bislang verwen-
det man hiufig eine Methode, bei der die
Form, in der das Bauteil entstehe, zwei
Hilften benétigr, sozusagen Boden und
Deckel. Dadurch ist die Produktion auf-
windiger und teurer als unser Verfahren
mir der Vakuumfolie.« Eine Alternative
sind so genannte Prepregs. Das sind Fa-
sergeflechte, die bereits mit Harz gerrankt
sind, was Zeit spart und die Weiterverat-
beitung erleichterr, »Dieses Material ist
aber teurer als unsere unbehandelten Fa-
sern und muss auferdem in einer Kiihl-
zelle*gelagert werden, damit das Harz
nicht schon vorher aushirtet.«

Ein Helm aus Flachs

Pro Jahr stelle Invent rund dreiig Bau-
teile fiir AVeraft her. Das erscheint we-
nig, unterstreicht aber die Firmenphilo-
sophie: Prototypen in Spitzenqualitit —
ihr Anteil an der Fertigung macht etwa
80 Prozent des Umsarzes aus. Die Braun-
schweiger berechneten und konstruierten
auch Verkleidungsteile fiir den ICE-3
und den Transrapid TROS.

Die restlichen 20 Prozent der Ferti-
gungskapazitit endfallen auf die Produk-
tion von Kleinserien fir Kunden, zum
Beipiel Wellen fiir Textilmaschinen. Der
Verbundwerkstoff erlaubt héhere Um-
drehungsgeschwindigkeiten und somic
eine schnellere Produktion, denn er ist
steifer und zugleich leichrer als der sonst
tibliche Stahl. In einer Kleinserie von 80
Stiick pro Tag fertigt Invent auch mit ei-
nem herkémmlichen Pressverfahren ei-
nen Schutzhelm aus nachwachsenden
Rohstoffen fiir die Braunschweiger Firma
Schuberth Helme. Das Ziel — der Helm
soll leichter sein als solche aus Glasfaser-
verbundwerkstoffen, aber Stéfe besser
abdimpfen, und zudem kostengiinstig —
lief} sich mit einer Migtur aus gleichen
Teilen Flachs und Baumwolle realisieren.

Das grofite Hindernis fiir eine weitere
Verbreitung von Faserverbundwerkstof-
fen ist die aufwiindige Fertigung, In der
Auromobilindustrie werden Bleche im
Sekundentake in Form gebracht, und das
per Roboter. Das Einlegen von Fasern in
die jeweiligen Formen erfolgt heute aber
meist noch manuell. Alternativen zu ent-
wickein ist ebenfalls eines der Ziele der
Invent GmbH.

Tim Schrider ist Biotoge in Oldenburg.

73

=
bt
=
==
L
=
0"
(15
|
=
=
=
-
L,
<L
-
(4]
]
=
Ll
]
7]
=




