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Hochprézise Faserverbundstrukturen
mit hoher Oberflachengiite

H ochprézise Faserverbund-
strukturen mit metallisierten
Oberflachen finden unter ande-
rem Anwendung im Bereich von
optischen Systemen fiir die Raum-
fahrt, wo diese Systeme eine
zunehmend groBere Aufldsung
erméglichen. Die damit einherge-
henden Anforderungen an die
Oberflachenglte und Konturtreue
der Systemkomponenten fihren
insbesondere bei Verwendung
von kohlenstofffaserverstarkten
Kunststoffen (CFK) zu vellkom-
men neuartigen Fertigungsverfah-
ren und Prozessablaufen, da

die Fertigungstoleranzen konven-
ticneller Verfahren nur einge-
schrankt mit den geforderten To-
leranzen 2u vereinbaren sind.

In diesem Zusammenhang wur-
den Verfahren und Formwerk-
zeuge entwickelt, mit denen
hachprazise CFK-Strukturen rea-
lisiert werden konnen. Beispiel
haft fiir die Vielzah! an gefertig-
ten Prazisionsstrukturen sind die
in der Abbildung dargestellten
CFK-Rechteckrohre charakteri-
siert durch eine Wandstarke von
0,4 mm. Die mittels speziell ange-
passter Fertigungstechnologien
erzielten Toleranzen des darge-
stellten Querschnitts belaufen sich
auch beim durchgangig verlau-
fenden Mittelsteg auf 0,01 mm.

Aufgrund der Anforderungen an
eine optisch hochwertige Ober-
fliche mit definiertem Reflexions-
vermdgen ist die lnnen- und
AuBenseite der rohrférmigen
Profile mit einer exzellentan Ober-
flache versehen. Diese bereits im
Hersteltungsprozess der Faser-
verbundstruktur erzielte Oberfla-

chengiite ist die unabdingbare
Voraussetzung fur die abschlie-
Bende Verspiegelung der Struktur
mit metallischen Oberflachen-
schichten.

Neben den hohen Anforderungen
an die Oberflachengiite und an
die MaBtoleranzen kommt der
Einhaltung eines definierten
Eigenschaftsprofils eine zentrale
Bedeutung zu, wobei inshesonde-
re eine maBgeschneiderte
Warmedehnung und Steifigkeit
im Vordergrund steht.

Die geschilderten Struktureigen-
schaften fassen sich auch unter

Serienbedingungen reproduzier-
bar herstelien, so dass ein hohes
Transferpotential in nicht raum-

fahrtbezogene Markte gegeben
ist.

Auf Basis der erfolgreich abge-
schiossenen Entwicklungsarbeiten
tassen sich nunmehr hochprazise
und maBgeschneiderte Faserver-
bundstrukturen mit geometrisch
komplexer Formgebung realisie-
ren. Die unter Serienbedingungen
hergesteliten CFK-Strukturen
erfillen die Qualitatsanforderun-
gen der DIN EN 1SO 9001, 50 dass
erstmalig engtolerierte Prazisions-
strukturen mit einem hohen MaB
an Reproduzierbarkeit realisierbar
sind. Hierdurch wird es méglich,
konventionelle Prizisionsstruk-
turen in metallischer Bauweise
durch inngvative Leichtbaustrik-
turen mit maBgeschneiderten
Eigenschaften zu substituieren.

Hochprazise Faserverbundstruktu-
ren finden beispielsweise Anwen-
dung im Bereich der Prazisions-
messtechnik, da hier die klassi-
schen Vorteile von CFK-Werkstof-
fen wie z. B. eine hohe Steifigkeit
und eine geringe Warmeausdeh-
nung nunmehr durch gine Pré-
zisionsfertigung optimal erganzt
werden. Weitere Einsatzgebiete
von Faserverbundstrukturen mit
hoher Oberflachenglte reichen
von terrestrischen optischen Sys-
temen bis hin zu Designerartikeln
im CFK-Lock.

Angeboten wird die gesamte
Kette von der Konstruktion und
Entwickiung hochpraziser Faser-
verbundstrukturen bis hin zu
deren Serienfertigung.

Abb. oben: Hohe Cberfidchenglte
einer spiegeinden Faserverbundstruk-
tur (unten) ohne Nachbearbeitung (1),

Abb. unten: Hochprézise CFK-Hohl-
strukturen fir optische Systeme der
Raumfahrt.



